A.LLF. _ Semowe di MANTOVA _ LTLS. & Mowdoror .
CORSO Dl AGGIORNAMENTO (FisicA NEL BIENNIO) A.S. 8%/83

*uw#  INTRODUZIONE ALLA MIGURA  #E#sw
s QRIETTIVI

ke scope di guesta unita’” didattics e’ L apprendimento & 1 'ubilizzas

zione da parte degli allievi di nozioni ed abilita” per la misuwra di

grandezze fisiche. In particolare:

= raccelta ed analisi della distribuzione dei dati

= incertezza nella miswasa & sua determlnasiones
Tprepagasiene degli erreort nella addizione { sobtirazione )

= ocitre significative nella moltilpicazione ( divisione )

®uk® NOTE

Nen 1 vuele riproporre il solite capitele che in molti libri di testo
sarve da 1 ratr"oduz‘i auie. la teoria degll erroriy, a qualsiasi livello ai
decida di fare, andrebbe diluita nell arce del biennio ( vedi nuovi
programmi di Fistca, propesta ALF 0. Guwi si intende invece affrontare

un discorse abbastanca apprefondito sul concethbo di misure.

Il lavore dovienbe occupare dalle seil alle dieci ore di lezione, oltre
ai contrelli degli elaborati che gli studenti produceono @ casa. Guesto
controllo risulta indigpensabile soprattutto nei primi momenti, sia

per abltuare i ragazzi ad un lavero demestico regoelare, sia e pelr mets
tere all insegnante di rendersi conto del livello di partenza della
classe.

kEER Misura senza strumenti ( ad occhio ) della gl e ol wna wbris

scia di cartone ritagliata sul posto. La miswa viene comunicaba da

CLABCUN ragasizo come numero pari di centimetri gueste serve a 1limitare



la dispersione deir dati. Le stine vannoe registrate in segreto, in modo
che 1l singelo non sia intlusnzate dal resto della classe,

kR Raccolta del dati din wna tabella e relabiva analisl: non tutti i
valori coincidoene, anzi, la differenza btra valore minimo & massimo @
generalmente melte grande. fual &' la lungheszea della striscia 7 Tutti
concordane che & compresa Lea L1 velore minimo ed il massimo. Fochi

concordant =ul valor maedio o sul valore piw' freguenta.

Rk Rappresentazions del dati in ietogramma. Determinaszione dioun
intervallo centrate sul valor medio che accordi lLa maggyioranze delle
persone ( diciamo § 2735 ) sulla misura della striscia. L MISURS DI

UNA GRAMDIEZZA B RAPPRESENTATS DA UM INTERVALLD DI WALDKT.

Rk Costrusione di wie tabella che i pttiene somuande = sotberaendo
alternativamente un certe numerd des daty della tabella precedente;

i otterra’ ovviamente la stessa media na le dispersiong sara’ mags=

giore. 8i sottolinea cowsi” il concetto di misura come intervallo.

*ER® DNel caso in cul 1 ragezzi orichiedane la ‘vera’' miswra della

Bhriscia, @1 alla distruzioens della sedesina. Con Lo atrus

mente che avevamo a disposizions (1 occhie! 3 la miswa & quella

che 8 ustata determinata.

¥eER Appllicacione di guante appreso alla misura der lati di oun rets=
tangole ( vadi figura ) wbtiliszando la scala graduats riprodobta sul

borde della fotecopia; & nPecessario stimare ol decino i tacca. Dwvs

viamente si ripresenteranno gli stessi discorel gie so2tirezatiy sia



per la bawe che per 1 altezza £1 avra’ wne tabells @ un iatogramnma da

anallzzare.

#EHEE Mo 1 rageczi insisteranne nel veler usare wn righelle per avers
delle miswe ‘vere'. A casa, allera, doviranne misurare, Con guesto
strumento, la distanza tra dug seguent: ( vedy figura 7 cemunicande
1l nuwmeroe diooiwy, ddo e @ dL decimn dl omme Nuova babella e istogramma.

Una miswra e guicndi SEMPRE rappresentata da un intervalle di valori.

Fer comodi ba”y tultavia, nen si proceds seapre ad wna lunga seris di

misure per stimare 1 incerterza sllla miswras sl puo’ conglderare che

g

usande une strumegnte generalmente si metlecebbero in acooerde 1 273

degli sperimnentatori considerando come incertessa la ( messa ) sensls

bilita' strumentale.,

*HHE Calcoloe del perioneltro del rettangole. Frovendo tubte le combireas
wioni della somma del guatbero lati wsande walord minimi e massiml cens
sentitl dalle tollerance, ol &L accorye che nella somea le rncertezze

B SO .

#Hd® Calocolo dell ares del retltangoelo. Uon comblnaziond analoghe i
vede che la regola nel cawso del prodolte nen ¢ semplice. £ possibile
Calcolare | ares con incertezoa partende dall area msssima e dea gue] =
la minima, ma la procedura &' wun pochettine lunga. 51 considera allora
ura regola grezsra ma veloce introducende le cifre significative @ fors=
nendo al Fagazsl wmeltl esempl 10 cul sia evidente che 11 risultato di
urna moltiplicazion? non pus’ avere wn numero di clire gsignifticative sus

periore a gquelloe della misura pegglors .



#FHE EVENTUALL ABGIUNTE E MARLANTI

i puo’ disegnare la figura ABCD in modo da poler chiedere se eussa
Fappresentan

“oun guadrilatere

= un paral lelogramnmea

= un rettangolo

& richiedere guall intor @l on: S0no nedessarle per rlaespondere alle
domande peecedantl .

Dal contronto deglil letogrammi o1 oue lati oppostli ol 1 pue’ chiedes
s b I

re ghande due mnisure sono da rilensre dguali ( ulteriere rintorzso del

i
e

concetto di interval lc



Comportamento di volume e massa nelle trasformazioni,

Olnedtivo ; mwmpwwd-ﬂ Lok 2 Lok (i"-cow{wiwwdo mﬁuw)

) Misure di volume per spostaments d'acqua.

Scopo: determinare il volume di un solido per spostamento d'acqua.

Fasi operative:

- SOegliere il cilindro graduato pil opportuno per la misura del
volume del solido.

_Scegliere un opportuno volume d'acqua e registrarlo ( attenzione al
menisco ).

B _ Immergere il solido nell'acqua ¥¥ e registrare il volume del
golido piu acqua.
- Calcolare il volume del solido.

— Confrontare il volume misurato per spostamenyo d'acqua col volume
calcolato (se il solido & di forma regolare ).

@) ¥IX Volume del sale disciolto.

Scopo: verificare se anche per il sale & possibile misurare il volume
per spostamento d'acqua.

Fasi operative:

— Mettere sale e acqua nella boccetta, tapparla col tappo con il
capillare in modo che l'acqua salga lungo il capillare.

- Segnare il livello raggiunto.

— Ccontrollare il livello dell'acqua nel capillare dopo che il
sale si € teptalmente disciolto.

_ confrontare con il livello dell'acqua pura.

Materiale:

€ilindri graduati di varia pertata
Oggetti di ferma regolare

Aequa

Sale da cueina

Ampella, tappe, eapillare



Massa

{
@) Uso della bilancia a bracei uguali,

Seopo: azzerare e tarare la bilaneia.Determinarme portata e
sensibilita.

Fasgi:
1) Trovare 1l'equilibrio della bilancia mediante lo spostamenteo
dei cavalierini. Segnarne le posizioni.
2) Tenere come cavaliere fisso quelle pilt lontano dal fulero.
Sul piatto corrispondente a questo cavaliere andranno appoggiate
le masse incognite.
3)Sul piatto del cavaliere fisso appeggiare una massa di 100m5.
Equilibrare la bilancia spostando 1'altro cavaliere, Segnare la
KIKKE nuova posizione., Dividere quello spazio in 10 parti.

4) Determinare ora la sensibilitd della bilancia.

l X

E)Ehmﬁﬂ_ﬂgl_sale disciolto.

Scopo: determinare se lo scioglimento del sale comporta una
variazione di massa.

1) Azzerare la bilancia.

2) Pesare sale ( a piacere ) nel coperchio e acqua nella botti-
glietta (~2/3) appoggiando tutto insieme sul piatto della bilan=
c¢ia.}

3) Versare il sale nella bottigliette e farlo sciogliere.

4) Pesare 1la bottiglietta contenente il sale disciolto nell'acqua
( col ceperchie ).

5) Determinare la variazione di massa.

6) Eventualmente ripetere l'esperienza.

7) Raccogliere i dati di tutti i gruppi e costruire un istogrammas
i.i XX Amo

Maseriale:

Bilaneia

Bottiglietta con tappo a vite.
Sale da cucina.

Aequa.



iwdw Li DENSITA DI SOLIDL, LIDUID] B GAS #i%s

*x¥% OBIETTIVL

= Introdurre il concelto di densita’ come proprieta’ caratteristica
di una sosbanca, sis essa solida, liguida o ) A 55 O H A

= Introdurre o applicare la propageazione cdegll errori in un rapporto
tra grandesze misuwate direbtamente {(anche solo analizzando le cis=
fre sigiolticaby ve) .

=~ A seconda della situazione della clasee it cul i LavOra, sk e
re oppure ribadire il cencetbto di dipendensa lineare in wo grat 1o

cartestane e il sigmiticeato di pender:a.

wREE PREREQUISITY

= Urdine nel lavoero & rigore nelia regrestrazlone del datil (ma guesto

nen & pure wn abdebtive P,

= Loncette i massa

cli wvolume.,

~ Uso della bilacia a Brrreacl wgual i

= Misura del volume per spostamento di oan ) LoEpad el

= Lostruzione di gratici cartesian, (problema delle scalel.

= Rappresentazione su un grafico cartesiane dell errore as olulo.

= Fropagazione degli errori nella somna e nella differenza di misuare.
wwdd TEPEL

Fer la determinazione della densita’ del selido: dus ore e Lo Dilanes
cine sono gla’ slate tarate. Un altro Pato di ore per La deber minas
zrone della densita’ del liguido. La derns:ba’ del Gaits puo’ eseere ofs

tettuata dalla cablbedra 10 un ora.



*EEE MATERLALL

= Qilindroe graduats da 4o wly 2 il ﬁ)mduwﬁ da 10 aml [m‘fémiﬁ"z{ )
= Dilancia a bracel uguall.

= Doppio decimetro @ carta millimetrata.

(E}igl i di ovetr o)e pallini di piowbo.e couteuitoru d m{(uw@{;hm)
AU (_1 L ;_'c}l) e gllioerina.

= Pastiglia di Alka Seltzer.

—~ Becuhio, tube di gomoa, tappoe ferate ¢ provetba.

- Botbtiglia graduats,

ek NOTE OFERGT IVE

b) demsita” ¢l wun soelido

T e e Lae massd dell fogoette an s

me cen la bilancina & bracol wgualsy miswraroe 1L volume usando il
cilindro graduate solo dopo aver eftetiuato 1a misura precetente (per
evitare di misurare anche la massa dell  ac cpbiar Glie U0 rlmaner s sl s
1'ogyettor. Riportere le proprie wmiswe in una tabella che ¢ at.coglie
i1 dati dei vari gruppi. Costruire un grafico massa-volume ( qual e’ la
variablle indipendente 7)) utilizzando i dati riassunty nella tabella.
Determinare la densita’ del materiale dalla pendensa del Yrarloo con

incer bedsa.

M) densita’ di oun liguide - Misurare 11 volume del 1i gquido versatbo
mel calindro (di cul sl sara’ precedentensnle determinata la mass
sa) . Leterainare la massa del liguido per ditierenza. B Gl e el mess

no gquattro o cingue wiswe di nasss @ volume. Tabella riassuntiva e

grafico. Calcele della densita’ con tolleransa.

siva Ji wna pastics

) densita’ di un gas ~ Misurare la massa compls

ca di Alka Selizer & di owuna provetta contenente dell 'acgua. Fear



sCiogliere la pastiglia nella provetia e Faocogliere Ll gas 1n wna
bottiglia graduata. Miswrare il volume del gas reaccolto. Determinare
la massa della provebita, dell ‘acqgua con 1la pastligllia scliolta. Galoos

lare la massa del gas per ditferensa. Determinare ) ‘ordine di LY AR

dezza della densita .

*kk% PUOSHIELILL APFROFOND IMENT 1

= Saper contfrontare 1 risgltet: sperimentali della densite’ con i das
ti tabulatii swpere ciroe’ trasformnare le units’ di wmiswara dal sistema
adottate «l sistema wbilizzate dalle tabelle.

= Tarare un densiaetro (provebta com pallini Jdi [Facimbio @ malbila vebeos

gratica) dando per intiwative i1 concetts di wocd Lesgol mert @,

xdsx COMPLTO A DASH

= Steswra di oune scheda di laboratorio per studenti su guesto A1 (] G =
to. Indicazionis a) bitelo, b)) sceopo, €) materidie., d) indicasigni
operative piu’ esplicite di guelle che abbilamo fornito qui. e ARl =t
timenti per le tabelle, §) domande particoelari, apprrerondimenty , eto.

= Froblemi di rintorze sul concetto di densita’

b IR T OGRAE L

=~ IF8 Introduzione alla Scienza Fislcas: Zaniohelli

= Btruttura della Materia schede di Laboreatarie: AIF Serione Romars



Legge di Boyle-Mariotte.

Obiettivi

~Determinare il valore della pressione atmosferica partendo da una
misura di forza(peso) e di superficie(superficie del pistone del-
la siringa).

-Individuare relazioni tra due variabili misurate e valutare i 1li-
miti di wvaliditd delle corrispondenti leggi empiriche.Trovare la
relazione P V = cost. come ramo d'iperbole dopo aver aggiunto al-
la P,misurata in piastre,la pressione atmosferieca,

-Servirsi eon sicurezza di varie rappresentazioni grafiche(diagram-
mi cartesiani).Sapere fare il grafieoe I/V in funzione di P in mo-
do da poter superare la difficoltd di dover confrontare i dati

sperimentali con curve piu complesse.

Prerequisiti

-Coneetto di gas reale.f%«ﬁk}m@iﬁg}

-Concetto di volume.

-Concetto di pressione.

-Congcetto di temperatura.

-0Ordine di grandezza di una misura,approssimazione e incertezza as-
soelata alla misura. ]

- rafid hu poporiowalis ik e e,

Materiale occ¢orrente

-Siringa con pistone a tenuta da I0 ce.

-Piastre di acciaio(6 o 7 cireca).

-Morsa da tavolo,asta di sostegno e morsa a ganasce per mantene-
re verticale la siringa-®

-Ponge o colla o nastro isolante.

-n,2 fogli di carta millimetrata.

-0lio di vasellina,

10



Schema dell'apparecchiatura.

R
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-Ungere il pistone della siringa con l'olio di vasellina.

Fagi operative

-Determinare il volume dell'aria racchiusa nella siringa con il
pistone scarico.

-Caricare il pistone con 2 .,..6 piastre e leggere i volumi corri-
spondentl.Dopo aver aggiunto ogni piastra premere con le dita per
vincere (in parte) la forza d'attrito tra pistone e cilindro.

-Ripetere l'esperienza 2 o 3 volte e trovare 1 volumi medi corri-
spondenti ad ogni valore della pressione,

-Calcolare i valori di I/V e coestruire il grafico I/V,P(in piastre),
sul grafice riportare gli errori corrispondenti ad ogni valore di
I/v.

-Determinare il valore della pressione atmosferica in piastre e,do-

po aver massateo una piasira ) determinato il diametro della sirin-
ga,in N/ﬁ%

-Costruire il grafiee V,P dopo aver sommato ali valori della pres-

sione(in piastre) la pressione atmosferica(in piastre).

Scope generale

Trovare la relazione tra pressione e volume in un gas(aria) .

2

11



mantenuto a temperatura costante.

Suggerimento per 1l'allievo

Dal punto di vista didattico inizialmente é meglio far costruire
un grafico V,P dal quale risulti che il volume cala al crescere
della pressione.In questo modo si é indotti & pensare che la re-
lazione possa essere di tipo inversamente proporzionale e quindi
per verificarlo bisogna costruire il grafico I/V,P.
(meccanismo:osservazione dati —> ipotesi —> controllo ipotesi
—— correzione ipotesi di partenza con introduzione del concette

di pressione atmosferica)’

1%



Molle ed elastici.

Chiettivi.

Osservare un gemplice fenomeno,eseguendo misure in modo ordinato,
Costruire una tabella partendo dai dati sperimentali.

Costruire un grafico partendo da una tabella,

Sapere interpretare un grafico.

Comprendere e descrivere le caratteristiche di un fenomeno osservato
in base all'esame di tabelle e grafici.

Comprendere il diverso comportamento dei corpl in esame sulla bage dei

grafiocl realizzati.

Ricavare da una tabella e da un grafico una semplice relazione mate-

mtica tra grandezze.

Prerequisiti.

L'esperimento pud essere considerato una prova introduttiva all'atti-
vita di laboratorio.

Non si richiedono pertanto prerequisiti particolari.

E' sufficiente il possesso di alcune abilitd generali,in genere acqui-
site nella scuola media,come la compresione di istruzioni scritte re-
lative alla realizzazione di semplici esperimenti,un minimo di abilith
manuali ed operative(attaccare delicatamente un peso,leggere su una sca-
la millimetrata una lunghezza,ecc.),abilitd matamatiche elementari,cono. -

scenza elementare di grafici nel piano cartesiano.

Temni.

Due ore per l'esperienza in lab. e due ore per la discussione in clas-

Be e gli ampliamenti.

Materiale occorrente.

n.I molla di acciaio. .
ﬁ.I filo 1di.rame lungo circa 50 cm.
n.l elagtico di gomma.

n.I sostegno,l asta con gancio ® I morgettos

X

12



nel portapesi con 4 pesetti da I0 g e 4 pesetti da 50 g. \
n.I asta graduata in mm con piedini a botte, ;

n.3 fogli di carta willimetrata,

Scopo_dell'esperimento.

Studiare i1 comportamento di elastici e molle di materiale diverso

Quando ad essi sono applicati dei pesi,

Indicazioni operative.

Misurare la lunghezza iniziale delle molle scariche e dell'elastico

scarico,

Operare contemporaneamente con i due indici per misurare 1'allunga-
mento .

Agganciando dei pesetti all'estremitd inferiore della molla,questa si

deforma allungandosi(introduzione operativa del concetto di forza).

Tabelle,

Completa la seguente tabella per ognuno dei tre dispositivi(con gli er-
rori),

Al [m] ,
_E(u.aq ‘

Costruisci 11 grafico cartesiano con gli errori(P,A€) per ogni tabella

e ricava dal grafico dell'acciaio 1la relazione matematica.

51 pud osservare che per poter esprimere l'errore sulla costante tro-
vata é sufficiente determinars Eoume® Kpgx con le due rette di pendenza
TAX e min e poi prendere K+ A K.

Osserva gli altri grafici(molla di rame eg elagtico di gomma) e com-

menta .,

4



Approfondimenti ed estensioni.

Puol ripetere le tre esperienze misurando la lunghezgza complessiva
delle molle o. dell'elastico di gomma al variare dei pesi applicati
nella fase dl carico e nella fase di scarico e fare i rispettivi
grafioi (P, € )josserva e commenta(isteresi elastica).

Il comportamento della molla di acciaio permette d'introdurre il dina-
mometro.

45



v Fa

SCOFOQ-miswrare 1o spessore ol wno strato di acogua

ore i uno

Loy spe

strato di acldo oleico gallegoglante
aul 1’ acgua

=—gtimare le dimensioni & la m v i e molecol a

—stimare il numaro di molecole di acido oleico
contenuts in wuna gocclia di soluzione
—parbecipare ad attivita di gruppo & odi dntergruppo.

FREREGUISITI-nozxioni elensntari sulla geometria ol figure pilane e solide
=Capatl ba ol omilswrare un volume con o wn cllindro graduato
=rigEione dio oconcentra=zions ol wna sostanza in soluzione

ORIETTIVI-L allievo riesce &b

=valutare in termind numerici L'ordine di grandezza delle
cdimensionit molecolari

—etfettuare miswe direbtte ed indirette di piccoll spessori
=cmprandera 1 lmportanea della stima delle grandszze

=comprendera L importanza dell "ordine di grandezza dioowna

M s &
=oostrul re ed dinterpretars una distribugions ol dati med.ante
Lt ooy aummi .

TEMFO DI ESECUZIONME: wn’ora per prova.

I prova

Miswrare lo spessore di wano strato d acogua

MATERTALE OCCORRENTE

—foglio di carta millimetrata

~foglio ol acetato trasparente{(per lucidi?
~cilindro graduato da 10 cod

Fasy opsrabtive

Sovrapponeate il Foglio cli acetato @ iquellu el carta
millimetrata.Riempite 11 cilindro gradaato con S om o "acqguag appoggiate il
becocuccio del cilindro graduato sul foglio ol acetato (clrca al centro) e
versate lentamente 1 acoua formando uan unica oacchia di L g dos Muovendo
delicatamsnte  imsiens 1 due fogli cercate di rendere la macochia
piuv'circolare possibile.

Fonendovi in una posizione laterale,rispetto al foglioyosservate 10
spessore della macchia e tatene una stima (grossolana).

i i
[ ekt A R R i 1
'Gpessare:circa mm !
] et . i s st s A 4 e SR e RS SRS 1

Utilizrando la guaderettatura della carta millimebtrata visibile sotto la
macchia,misuicate la superficie o La macchia stessa:

I ]
; ; w0 2 |
PSuperficl e H= HTET

-



Calevolate lo spessore medio della macchia wtilizzando 1 dati  raccolti
da agni componente del gruppo.Riportate @ risultati nella  seguente
tabella riassunliva

§ e, 3
PV ] wmes A e mm !
| I

W, . 2

ouperficia i !
! !
' Spessore b e mim
1 L

Confromtate 11 risuwltato obtenuto con la s

ima Tatta precedentensnte.

L prova
Dhbmensd Grne & mag
i acido

di ownma aolecola
oleloo

MATERIALE QOCCORRENTE
~hacinella piana (meglio se a Toncdo scuro)
—flaconcing & chilusra @rmalica @ vk e o

—goluzione di acido oleico allo 027 in alooal joirca 20 cm? (el io nsare
alcool ebilico o lsopropilico pura,ma va bens anche guello denaturato)
~gilindro gracduato da 10 cm®

-riga centimetrata da 50 om

—ggcchio di plastica da U lited

=polvere dil o Do
—acaua a ciroa 24 O (non steettamente ne

- o 2
slrca GO0 om

N A}

Fasi operative

Asalcwratevi che tutto 1l materiale(bacinel la,sscchio,contagoncs....)sla
raglonevolmente pulito.

Fonete la bacinella gueanto plua’ in plang possibills e
sino ad un livello di cireca 2 oom 4 la  protondita potera’
immergends verticalmente 11 wighellio.

Attendetse gualohe istante che 11 movimento liguido cessi & 2 state
attenti & non wtare il tavolo dwante 1 esperimento.

Mell ‘attesa fate degli  scarabocohi swulls  lavogna  con del  gesso,pol
cancellatell in modo da ottenere una certa guantite” di polvere di gesso
sl cancellino.

Quando 1 "acqua e pertettanente calma spargete sulla superticie  uno
atrato wuniforme dl polvere ol gesso  batbendo  ocon LA AN P
cancellino, THEEAra@ER = 1a  guantita di pulvere deve essere minlma,quel
tanto che basta per arer visibile.

Fate pol caders col contagocee,dall alt a i circa 1 omy  al  centro
della bacinslla UMNA goccia ol aloool (solo alcool .81 forms una  macohia
che pol deve sScomparire polohe’ 1 aleool in partes si o sclogllie o acgua 1in
parte eavaporsa.He la macohia non doves omparire avelte probabilmente
poagarato con la polve ol ges are tutbto da capo!

sirmaltevi Ao Cua
valutata

=g ) g

sie doveta ri

1%



Versate al centro della bacinella,sempre da un’altezzea di 1 cm, da & &
9 gocee ol eoluzione di acido oleico,tenendovi pronti  col righello per
etftettuare la miswa del dianetro della macehia OGNI VOLTA CHE CADE  LNA
GOCCIA. “umiEMFAGERIE: | ¢ qococe wbilizzate non devono  comprenderse  la  prima
del contagocce  che ha solitamente wn volume  anomalo rispetto alle
altresfate quindl ricadere la prima  qoo nel flaconcino con La
soluziones.
TERESNFRONE: i Lappte Dmmecl ateanente 11 flaconcing dopo 1 uso.

e possibile,una volta etfettuata la stima del diametro medio della
macchia,ripetete la miswra wn nuamero raglonevole di o volte.,

'Diametri !
Pmiswratl
! {em) !

T T

Tracoia per 1 elabors

7 L

'Numer-o di gocos i L oom
] ! '
Volume di L o goooila Phfam ] A s !
d ! !
Woncentrasions della soluzione L e !

I I I
'Wolume di acido puro in 1 gocola!\FE (0027 100) ms !
Pl wolusione ! !
! ! !
"Wolwme del la macohia ) :
! ! .
'Raggio della macohia o :
| I I
Superficie della macohia ' G, 14y rt= !
I 1 £
'Spessore della macohia Pl /e !
1 1 ]

Ipotizriano che 1 acido oleico i sia disposto in uno  strato talmente
sottile da essere praticamente alto come wia molecola di acido  (strato
molecol are) & ipotizziano anche che la struttura spaziale di una molecola
sia quella di owun cubo (non e’ propreio cosi’ ma per 11 nostro scopo  cone
ipotesi & plausibile)

Da una tabella c cdensi ta’ 1 puwo’  ricevarse la densita’ dell "acido
oleicor d=0.8% g/

Tenendo conto ol guesto  dato conpletats 11 seguente prospetto  di
@laboraziane.
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"Alterza della nolecola

!

Walume dello strato di oacicdo
¢

Densita dell acido

|

Wolume dil wna nolecola

!

"Massa di wna molacol a

!

Molecols di acido nella gocola
i
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